E HauioHanbHUIA TeXHIYHKUIA yHiBEpCcUTET YKpaiHu
«KUIBCbKUWA MNOMTEXHIYHUW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

EKonorii Ta TexHonorii
POCAUHHUX Nonimepis

TexHo0rifA TaponaKyBa/ibHOrO KapTOHY

Po6oua nporpama HaB4YanbHOi gnucumunniim (Cunabyc)

PiseHb B1LLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA nporpama
CraTtyc gucumnninum
®dopma HaBYAHHA

Pik niarotoBku, cemectp
O6car aucumnninm
CemecTtpoBuii
KOHTPO/b/ KOHTPO/bHI
3axogm

Po3knapg 3aHATb

MoBa BUK1agaHHA
IHpopmaLuisa npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKNajauiB

Po3amileHHA Kypcy

PeKBi3UTU HaBYaZIbHOI AUCLUUNIHU
Apyeauli (mazicmepcoKuli)
16 XimiyHa iHxceHepia ma 6ioiHxceHepis
161 XimiuHi mexHonozii ma iHxceHepin
lMpomucniosa eKkonozia ma pecypcoepekmusHi yucmi mexHonozii
BubipKkosa
300YHa
1 Kypc, secHaAHuUl cemecmp
5 kpedumie EKTC (150 200uH)
Exk3ameH/mMo0ynbHi KOHMpPOobHI pobomu

14 200uH (8 200uH nekyiliHux ma 6 200UH NMPAKMUYHUX 3GHAMb)
YKpaiHcbKa
JNlekTop: MoB4aHoKk Onbra MuxannisHa
https://intellect.kpi.ua/profile/mom68
https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/movchanyuk-
olga-mikhajlivna.html
MpaKkTnuHi: MoByaHtok Onbra MuxainisHa https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/vizytky/movchanyuk-olga-mikhajlivna.html
https://intellect.kpi.ua/profile/mom68
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5203

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUUNNIHMK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA
3ae80sku ceoili nezkocmi, MiyHocmi, ¥copcmxocmi, hopmocmilikocmi ma eKkosnoziyHocmi

KapmoH exce 0asHO cmas 00HUM 3 HalKpawux mamepianie 014 8U20MOBAEHHA Mmapu ma
ynakosKu. [Jo mozo x (io2o 3py4yHO Oekopysamu i cKnadamu, a nicaa 8UKOPUCMAHHA MOXCHA
3HO8Y Hanpasaamu y supobHuUymMao.

OO0Hiero 3 20n08HUX 8aacmusocmell KApmMoOHy, Wo pobumes Moxcausum (o020
BUKOPUCMAHHA 0714 mapu ma ynakosku, € oz2o bazamowaposicms, Wo hopmMyemMoca Ha
KApmMOoHOPObHUX MAWUHAX 3a mexHosnozieo be3kneliosoeo 3’€0HAHHA. Popmyrodi yacmuHu
CYYaCHUX MAWUH O/ 8U20MOB/AEHHA MAKO20 KAPMOHY npedcmassiaome cobor CKAAOHI
bazamosapycHi KOHCMPYKYil, wo mMoxyms 6ymu, 00 mo2o X, OCHaweHi 000amkKosumu
npucmposamu. Lie sumazae 8i0 mexHos02a ocobausux 3HaHb ma emiHb. Came Ha ye i HayineHa
0aHa oucyunniHa. Habymi 3HaHHA ma 6MIiHHA dornomoxyme malibymHim gaxisuyam bymu
KOHKYpeHMHUMU HA PUHKY npayi ma 3moxcymes 3abesneyumu egekmusHy pobomy
mexHOo02iYHUX MOMOKi8 3 8UPOBHUYMBA MAPONAKY8As6HO20 KAPMOHY.

Mpedmem Haes4anbHoOi AucyunaiHu «TexHOMO02iA MApPONAaKysasbHO20 KAPMOHY» —
peanizauia nioxodis, wo 3abe3ne4yame OMPUMAHHA BUCOKOAKICHO20 KApmoHy 075
8U20MOB/AEHHA MAPU i YyIAKOBKU.

Ana ycniwHoz2o0 eupiweHHA 30800Hb KOMIMOHYBAHHA MEXHO/02IYHUX [MOMOKi8 3
8UPOBHUYMBA MAPONAKY8aAsAbHO20 KAPMOHY haxieui Maromes 8is1bHO 80100imu iHhopmMauieto,
emimu supiwysamu npobaemu  pauyioHasnbHO20 BUKOPUCMAHHA MamepianbHUX ma



eHepzemuYyHUX pecypcis, OMMUMAAbHO20 MPoBeOeHHA MEXHOAO02IYHUX npouyecis, subopy
epekmusHo20 0651a0HAHHA 018 OMPUMAHHA NPOOYKUii BUCOKOI AKOCMI.

Mema Has4anbHoOiI ducyunaiHu « TexHoM02ia MaponaKkyeanbHO20 KAPMOHY»

Memoto sus4yeHHs OaHOI OucuunaiHU € GOPMyB8AHHA Yy Mazicmpie KOMMAeKCy 3HAHb 8
o0bsacmi cyyacHuUx mexHosoeili supobHUYMBa MapornaxkysassbHUX 8Udie KApMmMOHY, KOMIAEKCY
YMiHb mMa HABUKiB, HEOOXIOHUX 0719 eheKmuBHO20 NPOBECEHHS MEXHO/A02IYHUX Mpouyecie y
0aHOMY HaMpPAMKY, 0418 K8asighikosaHO20 yrnpasaiHHA MexHOA02iYHUM rpouyecom. BidnosioHo
0o memu ni02omosKka Mazicmpie 3a OQHOK CreyianbHICMIo B8UMA2AE  (OPMYBAHHA
KomnemeHmHocmeli:

— 30amHicmeb 3acmoco8y8amu 3HAHHA Yy MPAKMUYHUX CUMYQAyifax.

— 30amHicmb 0ocnidxcysamu, Kaacugikyeamu i aHanizyeamu roKAa3HUKU fSKocmi
XiMIiYHOI MpodyKuii, mexHoso2iuHUX npoyecie i 06s100HAHHA XiMiYHUX 8UPOBHUYME.

— 30amHicmb opeaHizosysamu i ynpasasmu XimiKo-mexHos02iYHUMU Mpouyecamu 8
YMOBAX [POMUCA0B8020 BUPOBHUUMBA Ma 8 HAYyKoso-00C/niOHUX nabopamopisx 3
YPaxy8aHHAM COYianbHUX, EKOHOMIYHUX MA eKOos102iYHUX acriekmis.

32i0H0 3 BUMO2aMU NPO2PAMU HABYAMBbHOI OUCYUNAIHU « TEXHOM02iA MAPONaKy8anbHO20

KapmoHy», cmyoeHmu nicaa il 30C80€EHHA Maromes npodemMoHCMpy8amu MmakKi npo2pamHi
pe3ysnbmamu Ha84YaHHA:

— KpumuyHe ocmMucrieHHA npobaem y 2any3i ma Ha mexci 2any3eli 3HaHb.

— crneyianizo8aHi yMiHHA/HABUYKU P038°A3aHHA Npobaem, HeobxiOHi 019 NposedeHHs

docniorweHb ma/abo npoeadeHHA iHHosayiliHoi difabHOCMI 3 Memoro Po38UMKY
HOBUX 3HOHb MA rpPoyeodyp.

2. MpepeKBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU gUCLMNNIHK (MicLie B CTPYKTYPHO-NOriYHil cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBiIAHOK OCBITHLOIO NPOrpPamolio)

BusyeHHs oucyunaiHu «TexHOos02ia maponaxkysanbHo20 KAapmoHy» 6a3yemosca HA 3acadax
iHmMezpauii pi3HOMAHIMHUX 3HAHb, OMPUMAHUX Maz2icmpaHmamu npomsazom b6akanaspamy
npu eus4YeHHi OucyunaiH npuUpPoOHU4020 MA [HHEHEPHO-MEXHIYHO20  CrPAMYBAHHS.
AucyunniHa «TexHOM02iA MApoONaKysasbHO20 KAPMOHY» € OCHOB0, W0 Mae 3abe3neyumu
pO38’A3QHHA  KOMMAEKCHUX  npobsaem 8  obnacmi  supobHUUMBA  BUCOKOAKICHOI
mapornaxkyeanbHoi KapmoHHOI npodyKyii ma cnpamoeaHa Ha 2auboke nepeocMmucieHHs
HAABHUX MA CMBOPEHHSA HOBUX YiniCHUX 3HaHb MA rnpogeciliHol NPaKmMukKu.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Po30in 1. 3azanbHi 8idomocmi npo supobHUYMBO MApPONAKYy8asnbHO20 KAPMOHY

Tema 1.1. Knacugikauyis maponakyeanbHUX 8udie KapmMoHy

Tema 1.2. 3a2an16Hi mexHOM02iYHI cxeMu 8UpPOBHUUMBA MAapPONaKys8asbHO20 KAPMOHY 3

nepeuUHHUX i BMOPUHHUX Hanigghabpukamis

Tema 1.3. Po3nyck cyxux Hanieghabpukamie

Po30in 2. [lMpuecomyeaHHA nanepoeoi macu 3 nNepsUHHUX Haniegabpukamis 0na
eupobHUYymMea MaponaKkyeasbHO20 KAPMOHY

Tema 2.1. Po3mento8aHHA nepsuHHUX Hanisghabpuxkamis

Tema 2.2. CknadaHHA 302016HOI KOMIo3uyil

Tema 2.3. [lidecomosKa naneposoi macu 00 MaWUuHU

Po30in 3. [TpuzomyeaHHa MaKynamypHoi macu 811 eupobHuUymea maponakyeasnbHo20
KapmoHy

Tema 3.1. O4uw,eHHA ma copmy8aHHA MAKyaAamypHoi macu

Tema 3.2. [lodamkosuli po3nyck ma po3mMesnto8aHH MAKyaAamypHoi macu

Tema 3.3. Ob6s1a20p003ceHHA MAKyAaMypHOI macu



N

Po30in 4. CyyacHi mawuHu 81 supobHUYMEa MApPONAKyeasnbHUX 8Udie KapMOHy
Tema 4.1. dopmysanbHi npucmpoi 0149 8UPOOHUUMEA KAPMOHY

Tema 4.2. lpecosa YyacmuHa KApMOHOPOBHOI MaWwUHU

Tema 4.3. CywiHHA ma 06pobaeHHA KapMOHy

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu
baszoea nimepamypa

TexHon02iA npu2omyeaHHs naneposoi macu [EnekmpoHHull pecypc] : Hasy. nocib. 0ns
cmydeHmie crnieyiansHocmi 161 «XimiuHi mexHosoz2ii ma iHxceHepis», oceimHboI npozpamu
«llpomucnosa eKonozia ma pecypcoegpekmusHi yucmi mexHonoezii» / O.M. Mo8YaHIoOK,
A.A. Ocmanexko; Kl im. lzopa Cikopcbko2o. EnekmpoHHi mexkcmoegi 0aHHi (1 ¢palin:
3,1 M6alim). Kuis : KIl im. lzops Cikopcbkoeo, 2022. 134 c.

®aomauia markynamypHoi macu [EnekmpoHHul pecypc] : Has4. nocib. 0a8 cmydeHmis
cneyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHoa02ii ma HX¥eHepia», 0CB8IMHbOI npozpamu
«lpomucnosa ekonozias ma pecypcoegpekmusHi yucmi mexHonoezii» / O. MosyaHioK, A.
OcmaneHkKo; Krl im. lzopa Cikopcbkoeo. EnekmpoHHi mexkcmosi 0aHHi (1 ¢palin: 1,36
M6alim). Kuie : Kl im. lzops Cikopcbkoeo, 2020. 77 c.

lMpomusaHHA maKynamypHoi macu [EnekmpoHHul pecypc] : Hasy. nocib. 0149 cmydeHmis
crneyianbHocmi 161  «XimiyHi  mexHOA02ii ma IHM#ceHepia», O0C8IMHbOI npoz2pamu
«lpomucnosa ekonozias ma pecypcoegpekmusHi yucmi mexHonoeii» / O. Mos4yaHioK, A.
OcmaneHKo; KI1l im. lzopa Cikopcbko2o. EnekmpoHHi mexkcmosi 0aHHi (1 ¢halin:
1,37 M6alim). Kuis : Kl im. lzopsa Cikopcbkoeo, 2021. 55 c.

[pecysaHHA naneposo2o noaomHa: Has4y. nocib. 014 cmyod. cneyianbHocmi «XimiyHa
mexHos102ia ma iHxceHepia», cneyianizayii «XimiyHi mexHonoeii nepepobku depesuHu ma
pOCAUHHOI cuposuHu» / O.M. MosyaHioK, M.[]. lomens. — Kuis: Kl im. lzopa CikopcbKozo,
2018.-137c.

DopatkoBa simepamypa

JCTY 3500:2019 Makynamypa nanepos8a ma KApMoHHA. TexHi4Hi ymosu.

Yuya Ono , Masaaki Hayashi, Koichiro Yokoyama, Takehiko Okamura and Norihiro Itsubo.
Environmental Assessment of Innovative Paper Recycling Technology Using Product
Lifecycle Perspectives. Resources. 2020, 9(3):23, S1-S16.

Villanueva, A.; Wenzel, H. Paper waste—Recycling, incineration or landfilling? A review of
existing life cycle assessments. Waste Manag. 2007, 27, S29-546.

IHpopmayiliHi pecypcu 8 IhnmepHemi

8. Cumyayis na pumky yenro103HO-nanepogoi npomuciogocmi 6 Yxpaini ma 6 ceimi. -
https://www.youtube.com/playlist?list=PLwG_J_iRVbLcygKhVkWeGr6c7v5xPxmL6

9. Acoyiayis yxpaincokux nionpuemcmeé yenrono3no-naneposoi eanysi "Vxpllanip” -
http://www.ukrpapir.org/

10. GLOBAL-RECYCLIN - https://global-recycling.info/pdf/GLOBAL-RECYCLING_1-2021

11. American Forest & Paper Association (AP&PA) - https://www.afandpa.org/our-
products/paper-based-packaging/paperboard

12. Magazine “Pulp and paper Canada” -
http://magazine.pulpandpapercanada.com/publication/?m=38315&i=676389&p=3&pp
=1&ver=htmi5.

13. Bepxuvooninposcvkuil mawuno6y0ieHull 3a600 -
http://www.vmz.com.ua/index.php/bumagodelatelnoe-oborudovanie-left

14. Efficient pulping of recycled and virgin fiber pulps - https://www.andritz.com/products-
en/pulp-and-paper/pulp-and-paper/paper-production/stock-preparation/pulping-systems


https://www.researchgate.net/journal/Resources-2079-9276
https://global-recycling.info/pdf/GLOBAL-RECYCLING_1-2021

HaB4anbHUA KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUNANIHK (OCBITHBOroO KOMMOHEHTA)
NeKu,inHi 3aHAaTTA
JleKuyiliHi 3aHAMMA CripAMOBaHI Ha:

HOOQHHA CY4YaCHUX, UiniCHUX, B30EMO3QAEHHUX 3HAHb 3 OucyunaiHu «TexHonozisa
maponaxkyeanbHO020 KAPMOHY», pieeHb AKUX BU3HAYAEMbLCA Yif1b0BOK YCMAHOBKOK 00
KOMCHOI KOHKpemHoi memu;

3a6e3ne4yeHHA 8 npouyeci nekuii meopuyoi pobomu MmazicmpaHmis CninbHO 3
suKknaoayem;

BUX0BAHHA y Mazicmpie npogpeciliHo-0inosux Akocmeli i pO38UMOK y HUX camocmiliHo2o
meop4y020 MUC/IEHHA;

opmysaHHA y mazicmpie HeobxiOHo20 iHMepecy ma HAOAHHA HANPAMKY 01
camocmitiHoi pobomu;

BU3HAYEHHA HA CY4YaCHOMY PiBHI po38UMKY HayKu 8 obaacmi cy4yacHux npouecie ma
061a0HaHHA 0nA 8UpPObHUYMBA MApPOnaKysasbHUX 6Udi8 KAPMOHY, [pPOo2HO3Y8AHHA
pO38UMKY Ha HalUbAUMCYI POKU;

8i00bpaxceHHs MemooOu4yHoi 0bpobku mamepiany (8udineHHS 20/108HUX MOOHCEHD,
BUCHOBKI8, pekomeHOauil, Yimke i adeksamHe ix hopMyntOB8AHHAX);

BUKOPUCMAHHA 0718 0eMOHCMpauyii HOOYHUX Mamepianie, MOEOGHAHHS, M0 MOMAUBOCMI
ix 3 0eMmoHCcmMpayieto pe3yabmamie i 3paskKis;

BUKNAOAHHA Mamepianie 00Cni0HeHb 4YimKow | AKICHOK MO0B80t0 3 OOMPUMAHHAM
CMPYKMypHO-102iYHUX 38°A3Ki8, pO3’ACHEHHA 8CiX HOBOBBEOEHUX MEPMIHI8 | MOHAMb;
docmynHicmes 017 cnipuliHAmMmas 0aHOK ayoumopiero.

Hazea memu neKyii ma nepenik 0CHOBHUX MUMAHb

Ne 3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobie, nocunaHHA Ha Aimepamypy ma FoduH

3a80aHHA Ha CPC)

Cy4yacHuli cmaH i nepcneKmueu po3eumky mexHosoeii supobHuymea 1
maponakyeanbHuUx 8udie KAPMoHy

Mema OducyunaiHu ma ii 3a0a4i 8 nidecomosyi 8UCOKOK8aihikosaHUX
¢axisuis. CyvyacHull cmaH | nepcrieKmusu pPo3euMKy mexHonoeail
8UpobHUYMBA MaponaxkysasnbHUX 8udie KapmoHy 6 YKpaiHi ma
3axkopdoHom. Jlimepamypa: [1].

3a80aHHa Ha CPC: BidmiHHocmi kapmoHy 8i0 nanepy. Budu KapmoHy.
Knacughikayia maponakysanbHUX 8U0i8 KAPMOHY 301X HO 8i0 KOMMO3uuii
o 80a10KHY. KpaghmkapmoH. KapmoH xpom-ep3ay.

Bnacmusocmi  maponakyeasnbHo20  KAPMOHY. XapakmepucmuKa
BO/I0KHUCMUX Hanisgabpukamis 004 eupobHUUMEA MAPONAKY8AAbHUX
sudis kapmoHy. /limepamypa: [1], [6], [7].

2a

3a2anbHi mMexHoMO2iYHIi cxemu euUpObHUYMBa mMaponaKysasnbHO20 1
KapmoHy

302a16HG MexHO02iIYHA CXemMa 8UpPObHUUMBA KAPMOHY 3 Mep8uHHUX
Hanisgpabpukamis. 3az2anbHA  MexHOA02iYHA  cxemMa e8upobHuymea
KapmoHy i3 mopuHHUX Hanisgpabpukamis. /limepamypa: [1].

3a80aHHA Ha CPC: [lopieHAHHA MEexXHOMA02IYHUX CXemM 8uUpobHUUMsa
maponaxkyeanbHo20 KapmoHy 3 nepeuHHUX i 8MOPUHHUX
Hanisgpabpuxkamis. /limepamypa: [1].

Po3mentosaHHA nepeuHHUX Haniegabpukamis 2
Ponb ¢pibpuntosaHHA y (hopMyB8aHHA WjislbHOI 0OHOPIOHOI cmpykmypu ma




MexaHiYHUX enacmusocmell KapmoHy. OCHOBHI YUHHUKU npouecy
pPO3MENBAHHA. Braus 2apHimypu Ha AKicmbe po3mesneHoi macu ma
sumpamu enekmpoeHepeii. Jimepamypa: [1], [6].

3a80aHHa Ha CPC. [luckosi mauHu, ix 6ydosa ma poboma. Homosa ma
2i0poduHamiyHa 0Oid Ha B0/10KHA rpu Po3Mento8aHHi. [IOpPoOUHAMIYHI
mawuHu. /limepamypa: [1].

4 061a20p00x3eHHA MaKynamypHoi macu 2
®aomauia i NPOMUBAHHA — MEXHOMO0R2IYHI npouyecu 078 B8UOANEHHSA
Opykapcokoi  ¢papbu i3  maKynamypHoi macu. TepmoducnepciliHi
YCMAHOBKLU.

Jlimepamypa: [1].

3a80aHHA Ha CPC. [lpuzomysaHHA B80/0KHUCMOI  cycrneH3ii npu
061020p00MCeHHI  MaKyaamypHoi  macu.  3miHa  esnacmusocmell
MakKynamypHoi macu nid yac mepmooucrnepciliHo2zo 06pobaeHHs.
Jlimepamypa: [1].

5 Mnaockocimkosi gpopmyeanvHi npucmpoi 2
lMnockocimkosi  npucmpoi  0na  ¢popmMy8aHHA  00HOWAPOBO20 |
6azamowaposozo nosomda KapmoHy. Cxema 00HOCMO01080i
hopMy8abHOI YaCMUHU KAPMOHOPOBOHOI MAWUHU.

3a680aHHA Ha CPC. Cxema ¢hopmysasnbHOi 4YacmuHU KapmoHOpPOOHOI
MawuHu 3 0eoma cmonaamu. Jlimepamypa: [1].

Bcboeo 8

MpaKTUYHi 3aHATTA

ByOy4u O0ornosHeHHAM 00 AeKyillHo20 Kypcy, 80HU 3aKAa0aome i hopmyoms OCHOBU
Keanigikayii mazicmpa 3 XimiyHUx mexHosoe2ili ma iHx#eHepii. 3micm yux 3aHAMb | MEMOOUKA ix
rnposedeHHA MoBUHHI 3abe3neyysamu po38UMOK mMeop4yoi akmusHocmi ocobucmocmi. BoHu
p038UBAIOMb HAYKOBE MUCAEHHA | 300MHICMb KOpUCMYy8amMucA CreyiasbHOK MePMIHOO02IEND,
00380/150mb nepegipumu 3HAHHA, Tomy OaHuli sud pobomu 8UCMYNAE BAXAUBUM 30COOOM
onepamusHO20 3860POMHO20 38'A3KY. [IPAKMUYHI 3GHAMMA MOBUHHI BUKOHY8AMU HE MIifbKu
ni3HasasnbHy | 8UXOBHY (bYyHKYil, ane {0 cnpuamu 3pPOCMAHHKO Ma2iCMpPaHmMis AK meop4ux
npayigHuKis.

OCHOBHI 30800GHHA YUKAY NPAKMUYHUX 30HAMb:

- donomozmu mazicmpaHmam cucmemamusysamu, 3akpinumu i no2aubumu 3HAHHA
meopemu4Ho20 xapakmepy 8 obsaacmi mexHonoeii supobHUYMEA MAapPONAKys8aabHUX
8udie KApMOoHy;

- Ha@syumu mazicmpaHmis npuliomam eupileHHA M[PAKmMuU4YHUX 3a80aHb, Ccrpuamu
080/100iHHIO HABUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHAHHA PO3PAXYyHKI8, epaiyHux ma iHWux
30800Hb;

- H@syumu ix npayro8amu 3 HayKo80ot ma 008i0KOB0I0 Aimepamyporo i cxemamu,

- opmysamu 8MiHHA 84umucA camocmiliHo, mobmo onaHosysamu Memooamu,
crnocobamu i npuliomamu caMOHABYAHHA, CAMOPO38UMKY | CAMOKOHMPOJIIO.

Ne Hazea memu npakmu4Ho20 3aHAMMA ma nepesik OCHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmuyHozo 3abe3neyeHHA, NOCUAAHHA HA Aimepamypy ma FoouH
3a80aHHA Ha CPC)




Knacugpikayia makyanamypu 32i0Ho [CTY 3500:2019.

nepepobKu i CNOXUBAHHA 8i0MO8IOHUM 2pyrnam i MapKam Makyaamypu.
Jlimepamypa: [5].

Bu3Ha4yeHHA npuHanexcHocmi e8udaHuUX 3paskKie 8i0xodie esupobHUYMaaq,

05

supobHuymea 3a0aHo020 8udy MaponaKyeasibHoO20 KAPMOHY
Jlimepamypa: [1].

Bubip mexHon02i4HOI cxemu npu2omyeaHHs MAKyaAamypHoi macu 0aa 0,5

supobHuUymea 6azamowaposoz20 MaponaKkyedsibHO20 KAPMOHY.
Jlimepamypa: [4].

Bubip KoHCMpyKuii popmyeanbHOi YacMUHU KAPMOHOPO6HOI MawuHU 014 0,5

e8upobHUYymMea 3a0aH020 8UOY MAPONAKYE8AbHO20 KAPMOHY.
Jlimepamypa: [4].

Bubip KoHcmpyKyii npecoeoi YyacmuHU KApPMOHOPOBHOI MawuHU 0Aa 0,5

MoOynbHi KOHMpoAbHIi po6omu

Bcoozo

6. CamocrTiliHa poborTa cTygeHTa/maricTpaHTa

Camocmilina poboma cmydeHmis 3a04YHOI hopmu Has4yaHHA 3atimae 91 % uacy

BUBYEHHA KYpCy, | BKAOYAE Mi020moBKYy 00 KOHMPOsbHUX pobim, 8UKOHAHHA OOMAUWHbLOT

KOHMposbHOi pobomu ma nidecomosKy 00 ekzameHy. [on08He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu

cmyodeHmig — ye ONaHy8aHHA HAYKOBUX 3HAHb, W0 He 88iliwau y nepesnik AeKyiliHux numaHe,
Wi189X0M 0cobucmoao nmowyky iHgpopmauii, hopMyeaHHa aKMUBHO20 iHMepecy 00 MEoPY020

nioxody y Has4anbHili pobomi.

No
3/n

Ha3zea memu, w0 8UHOCUMbCA HA camocmiliHe ornpauroeaHHA

Kinbkicmob
200UH CPC

Po3din 1. 3azanbHi s8idomocmi npo eupobHUYMEO MAPONAKYE8adsAbHO20 KAPMOHY

Tema 1.1.

Bnacmusocmi maponaKkyeasnbHO20 KapmoHy. XapakmepucmukKa
B80/10KHUCMUX Hanisghabpukamie 0718 6UPO6HUUMEBA MAPONAKY8aAAbHUX
8udie KApPMOHY.

Jlimepamypa: [1], [6], [7].

Tema 1.2.

[MopisHAHHA MeXHO/02iYHUX CXeM 8upobHUUYMBA MaponaKysasnbHO20
KapmoHy 3 nepe8uHHUX i BMOPUHHUX Hanishabpukamis.

Jlimepamypa: [1].

Tema 1.3.

Po3nyck  e8osn10KHUCMUX  Hanieghabpukamie.  [IpuU3HA4YeHHA  MPOYECY.
Ocobnusocmi KoHCmpyKUuili 2iopopo3busayie 014 PO3NYycKy MaKyaamypu.
Cucmemu  posnycky makyaamypu.. [idpopo3busay — yHigepcanvHe
06/100HAHHA 0718 pPO3MycKy Pi3HUX BO/A0KHUCMUX Hanisghabpuxkamis.
BapabaHHi anapamu 014 po3nycKy makyaamypu. /limepamypa: [1], [4].

Po30in 2. [Mpu2zomyeaHHA naneposoi macu 0149 MaponaKkyeanbHO20 KAPMOHY

Tema 2.1.
JucKkosi mauHu, ix 6ydosa ma poboma. Hoxcosa ma 2idpoduHamiyHa 0ia Ha
B0/10KHA MpU po3mesnto8aHHi. FidpoduHamiuHi mawuHu. Jlimepamypa: [1],

[4], [6].

Tema 2.2.
CKknadaHHA 302071bHOi KOMNO3uyii




llpoKnew8aHHA KapmoHy 8 maci. [IpoKnersanbHi pevyosuHU 01
MOKPAWEHHA MEeXAHIYHOI MiUHOCMIi KapmoHy 3 Makynamypu, 078 HAOAHHA
2idpogpobHocmi ma eosno02o0mMiyHocmi KapmoHy. Kucne npoKner8aHHA.
lpoknetosaHHA 8 HelimpasabHOMY Ma c/1a60ayHHOMY cepedosuUi.
HanosHeHHs y 8upobHUymsi KapmoHy. YuHHUKU, WO 8naAusarms Hd
YMPUMGHHA HAMOBHKBAYI8 HA B80/0KHI. Brisiue HanosHwea4yie HA OCHOBHI
enacmusocmi kapmoHy. /limepamypa: [1], [2].

6 Tema 2.3.

PacghiHysaHHs, po3basneHHA ma o4vYuWeHHA naneposoi macu. Buxposi
OYUCHUKU. TexHO/02iYHi YUHHUKU, WO BU3HA4Yaomob egpeKkmusHicms ix
pobomu. TOHKe copmyB8aHHA MACU HA 8Y3/108/108/1108a4AX 3AKPUMO20 Muny.
KoHcmpykyia ma npuHyun Oii 3aKpumoao 8y37108/1086a08a4a 3 080MdA
cumamu. Jlimepamypa: [1].

Po30in 3. [Mpu2omye8aHHA MaKyaamypHoi macu 018 maponaxkyeasbHO20 KAPMOHY

7 Tema 3.1.

OyuweHHA Ma copmyeaHHA MAKyaamypHoi macu

061a0HAHHA 0718 OYUWEHHA MaKyaamypHoi macu. MpuHyun Oii o4uCHUKi8
YUKMOHHO20 muny. CmyneHese COpMy8AHHA mMa  (PAKUIOHYBAHHSA
makynamypHoi macu. O6aadHAHHA 049 copmy8aHHA. lpuHyun Oii HamipHUX
COpMyBarIOoK.

CopmysaHHA 8i0x00is, uyo Micmames 80/10KHO. O61a0HAHHA 0 COPMYBAHHA
sioxodis. MpuHyun Oii NAocKux 8ibpayiliHux copmyearokx.

Jlimepamypa: [1]].

8 Jodamkoeuli po3nyck ma po3mesno8aHHA MAKyAamypHoi macu
061a0HAHHSA 0419 000aMK0B8020 PO3IYCKY Ma PO3MEMHOBAHHA MAKYAAMYypPHOI
macu. Ocobausocmi po3mesnto8aHHA BMOPUHHO20 B0/10KHA.

Jlimepamypa: [1].
9 Tema 3.3.
lMpuzomysaHHA 80/10KHUCMOI cycneHsii npu 0671020p00HEHHI
MakynamypHoi macu. 3miHa enacmusocmeli MakyaamypHoi macu nid 4vac
mepmoducnepciliHo2zo 06pobaeHHs.
Jlimepamypa: [2].
Po30in 4. Cy4yacHi mawuHu 015 supobHUYyMea MaponaxkyeanbHUxX eudie KAPMOHY

10 | Tema 4.1.

BbazamoyuniHopoei hopmysanbHi npucmpoi.

Knacugpikayia ¢opmysansHux npucmpoie 018 8UPOBHUUMEA KAPMOHY.
lMepesaeu ma Hedoniku 6azamouyuniHOpPosux HopMysasnbHUX MpPUCMpPOIs.
Cxema eaKyymgopmepa.

Cxema 6azamouyusniHOpoeoi hopmyeanbHOi YacmuHU KapmoHopobHoi
mawuHu. Jlimepamypa: [1].

11 | Cxema popMysanbHOI YacMUHU KOPMOHOPOOHOT MAWUHU 3 080Md CMOAAMU.
Jlimepamypa: [1].

12 | Aeocimkosi ma kombiHoeaHi popmyeanvHi npucmpoi
KombiHoeaHi hopmysasnbHi npucmpoi 045 eupobHuumea 6azamouwaposozo
KapmoHy. [eocimkoee hopMyB8aHHA KAPMOHY.

Jlimepamypa: [1].

13 | Tema 4.2.

Mpecoea yacmuHa KAPMOHOPOB6HOI MaWUHU




Knacudpikayis npecie 0714 npecysaHHA KApMOHHO20 0A0MHA. Bnaus
rpecysaHHA HA 8/10CMUBOCMI KAPMOHY.
Jlimepamypa: [4].

14

Tema 4.3.

CywiHHA ma 06pobaeHHA KApMOHY

KoHcmpykuyia i poboma eghekmusHOi cywunsHoi YyacmuHu. Briaue npouyecy
CYWIHHA HO 871CMUBOCMIi KOPMOHY.

MawuHHI KanaHOpu 0118 KapmoHy. Knacugikayia ma KOHCMpyKuii KneinbHux
npecie 0419 KAPMOHy.

Jlimepamypa: [1]].

15

Knacugpikauia makyanamypu 32i0Ho ACTY 3500:2019.

BusHauyeHHA nipuHanexcHocmi e8udaHuUx 3pa3Kie 8i0xo0die 8upobHUYUMEaq,
nepepobKu i CrioxusaHHA 8i0N08IOHUM 2pyNam i MAPKAaM Makyaamypu.
Jlimepamypa: [5].

16

Bubip mexHon02i4HOI cxemu npu20Mye8aHHA MAKyaAamypHoi macu 0ns
8upobHuUymea 3a0aHo020 8udy MaponaKkyeasibHoO20 KAPMOHY
Jlimepamypa: [1].

17

Bubip KoHcmpykKuyii dpopmyeanbHoOi YacmuHU KaPpMOHOPO6HOI MAWUHU 011
supobHuymea 6azamowapoeo2o0 MaponaKyeasnbHO20 KAPMOHY.
Jlimepamypa: [1].

18

Bubip KoHcmpykuyii npecoeoi 4yacmuHuU KapmoHOpPO6HOi MawuHu 011
supobHuymea 3a0aHo20 sudy MaponaKkyedsbHO20 KAPMOHY.
Jlimepamypa: [4].

19

Iid2comosKa 80 MoOyabHUX KOHMPOAbHUX Pobim

20

BuKOHaHHA 0OMaWHbLOI KOHMPOoAbLHOI pobomu

12

21

Midzomoeka 0o ekzameHy

30

Bcbo2o 200uUH

136

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. TMoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

MpaBuna BigBigYyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKM Ha 3aHATTAX
MazicmpaHmu 30608°’d43aHi  6pamu aKMuUHy y4yacme 8 HQABYA/[bHOMY

npouyecom.
MpaBuaa NprU3HAYEHHsA 3a0X0UyBaIbHUX Ta WTpadHUX banis

3aoxouysanbHi 60U MOXYMb HAPAXOBYBAMUCL BUK/AAOAQYEM BUK/AYHO 30 BUKOHAHHA
meopy4ux pobim 3 ducyunaiHu abo 000aMK0B8020 MPOXOOMEHHA OH-1alUH MPOoginbHUX

npoueci,
CMi3HIBAMUCA HA 3aGHAMMA ma He rponyckamu ix 6e3 nosaxcHOoi Npu4yuHuU, He 3as8axcamu
B8UKAAOAYy nNpos8ooumu 3aHAMmS, He 8i080siKamucsa Ha 0il, Wo He rnoe’a3aHi 3 Has4YasabHUM

Kypcie nicasa no200M#eHHA 3 8UKAAOa4YemM 3 OMpUMAaHHAM 8i0no8idHo20 cepmudpikamy:

- https://prometheus.org.ua/,
- https://www.coursera.org/ .

Ane ixHA cyma He moxce nepesuwyysamu 10 % 6i0 pelimuH2080i wkKanu.

e [limpacgpHi 6aau 8 pamKax HABYAsIbHOI OUCUUNAIHU He nepedbayeHi.
MoniTukKa aepnaiiHie Ta nepecknagaHb

Y pa3i euHUKHeHHA 3abopzosaHocmeli 3 Has4YasnbHOI OucyunaiHu abo b6ydb-aKux ¢opc-
MaMopHUX 06CMaBUH, Maz2icmpaHmMu Marme CBOEYACHO 38°A3aMUCA 3 8UKAAOAYeM 10
docmynHux (HaOOaHUX 8UK1AOA4YEeM) KAHAAAX 38°A3KY 018 p038°A3aHHA NpobaeMHUX NUMaHb ma

Y32000€HHA aneopummy 0ili 0218 8i0NPAUOBAHHS.
MoniTnka akagemiuHoi gobpouecHoCTi



https://prometheus.org.ua/
https://www.coursera.org/

Mnaeiam ma iHwi ¢popmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. [o naaeiamy eioHocumscsa
8i0CymHicmb MNOCUAGHb NPU BUKOPUCMAHHI OPYyKOBAHUX mMa eneKmpoHHUX mMamepianis,
uumam, 0yMoK iHWuUx asmopis. Hernpunycmumi niOKasku ma criucy8aHHa nid 4yac HAMuUcCaHHsA
mecmis, nposedeHHs 3aHAMb; 30a4a eK3ameHy 30 [HWO020 Mda2icmpaHma; Konito8aHHA
mamepianis, 3axXUUWeHUX CUCMeMOK a8MOopPCbKo20 npasa, 6e3 003801y asmopa pobomu.
Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi dobpoyecHocmi susHayeHi y po30dini 3 Kooekcy yecmi
HauioHanbHo20 mexHiuHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHuli iHcmumym
imeHi lzops Cikopcbko2o». flemansHiwe: https://kpi.ua/code
MonimuKka akademivyHoi noeediHKU i emuKu
CmydeHmu marome 6ymu moaepaHmMHUMU, nosaxamu OYMKYy OMmOoYyo4ux, 3arnepeyeHHs
hopmynosamu 8 KOpeKmHil ¢hopmi, KOHCMPYKMUBHO Nidmpumysamu 380pomHuli 38'930K Ha
3aHAMmMAx. Hopmu emuyHoi nosediHku cmydeHmis i NpPayieHUKi8 eu3Ha4yeHi y po30dini 2
Kodekcy yecmi HayioHanbHo20 mexHiuHo20 yHieepcumemy YKkpaiHu «Kuigcokulli mosimexHiyHuli
iHcmumym imeHi lzops Cikopcbkozo». emansHiwe: https://kpi.ua/code

8. Bugu KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBuaHHA (PCO)
Po3nodin Has4YasnbHO20 4Yacy 3a 8UOAMU 3GHAMSb | 3a80aHbL 3 OUCYUMAIHU 32i0HO 3 poboyum
HaBYALHUM MAAHOM:

HasuyanbHuli yac Po3n00in Has4asnbHUX 200UH KoHmposnbHi 3axo0u
G . : v
emecmp Kpeoumu akag Jlekyii | MpakmuyHi /106 CPC | MKP | AKP Cemecmposud
200. pob. KOHMpOsb
2 5 150 8 6 - 136 - 1 eK3ameH

PelATUHr cTyaeHTa 3 AUCUUNAIHU CKNAAA€ETbCA 3 6aniB, WO BiH OTPUMYE 3a:
Cmapmosuli pelimuHe mazicmpaHma 3 ducyunaiHu cknadaemeoca 3 b6asis, w0 8iH ompumye 3a:
— BUKOHOHHSA Ma 3axXucm npakmu4yHux 3a80aHs (4 pobomu);
— HAMnuCaHHA 080X KOHMpPOsbHUX pobim (1 MKP nodinsemseca Ha 08i 00HO200UHHI
KoHmMponeHi po6omu MKP-1 i MKP-2);
— BUKOHAHHA 0OMAWHbOI KOHMPObHOI pobomul.
CemecmposuM KOHMPOEM € EK3AMEH.

Cucmema pelimuHzosux (eazosux) 6anie ma Kpumepii oyiHO8AHHA:
BUKOHGHHA 3080aHb HQ NPAKMUYHUX 3aHAMMAX.

Baeosuli 6an 30 BUKOHAHHA 00HO20 NMPAKMUYHO20 30800HHA CKaadae 6 banis. MakcumasnbHa
Kinbkicme 6anie 3a 8ci npakmuy4Hi 3a80aHHA 00piBHIOE: 6 banie x 4 3a80aHHA = 24 b6anu.
Kpumepii oyiHHO8AHHA BUKOHAHHA MPAKMUYHO20 3080GHHA:

MoeHoma ma 03HAKU BUKOHAHHA 30800HHA banu
30800HHSA BUKOHAHE 8 NMOosHil mMipi 6
He3HayHi Hedoniku 5
lMomurnku nid Yac BUKOHAHHA 3a80aHHA abo 3axucmy 4
HecsoeyacHe 8UKOHAOHHSA 3080AHHA, BUKOHAHHA 30800HHSA He 8 1-3
nosHomy obca3i ma/abo epybi nomunku
HesuKOHaHHSA 3080aHHSA 0

HanucaHHA MoOyabHUX KOHMPOAbHUX pobim.

Baeosuli 6as1 3a KOXHY MOOYs1bHY KOHMPOsbHYy pobomy - 8 basie.
MakcumansHa Kinbkicme b6anig 3a 8ci KOHMPosabHi pobomu: 8 6anis x 2 pobomu = 16 6ais.



https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

Kpumepii oyiHI08aAHHA BUKOHAHHA KOHMpPOsbHOI pobomu

NMoeHoma ma 03HAKU BUKOHAHHA 3080AHHSA banu
30800HHA BUKOHAHE 8 Mo8HIl Mipi 8
He3HayHi HedoniKu 7
lMomunku niod Yac BUKOHAHHA 6
BUKOHAHHA 3a80aHb He 8 MosHoMy 06cAa3i ma/abo 2py6i nomusnku 1-5
HegukoHaHHA pobomu 0
BUKOHAGHHA QOMAWHbL0i KOHMPOALHOI pobomu.
LomawHa KoHMponsbHa poboma MAaKcumMasnbHO oyiHEMbCA y 10 banis
Kpumepii oyiHI08aHHA BUKOHAHHA 0OMAWHbLOI KOHMPOAbHOI pobomu:
MoeHomMa ma 03HaKuU UKOHAHHA 3080AHHA banu
Pobomy 8UKOHAHO 8 M08HIl Mipi 10
He3HayHi Hedoniku 9
lMomunku nid Yac BUKOHAHHA 3a80aHHA abo 3axucmy 7-8
Heceoe4yacHe 8UKOHOHHA 30800Hb, BUKOHAHHSA 30800Hb He 8 16
nosHomy obca3i ma/abo 2pybi nomunku
HesuUKOHAOHHSA 3080aHHA 0

Takum yuHoM cmapmosuli pelimuHe 3 KpedUMHOo20 MOOY/S CKAAOQE:
Rc=24+ 16+ 10 =50 6anis

MakcumansHa cyma pelimuHeosux b6anie cknadae 50. [na ompumaHHA eK3aMeHy 3
KpedumHoz20 MoOyas «asmomamom» nompibHo mamu cmapmosuli pelimuHe He MeHue
40 6anis, suKoHamu i 3axucmumu 6cCi MPAKMU4YHi 30800HHA MA OOMAWHI KOHMPOsbHY
pobomy. idcymkosi 6anu 8 ybomy 8UNAOKY PO3PAX08YHOMb 3a hOPMYIOH:

R =604 20 (i — Ra)
B Rc - Rd

Midcymrosy oyiHKy ompumyromes repesedeHHAM basnie 3a mabauyero (Huxue).

HeobxioHoto ymoeoro 0onycKy 00 eK3aMeHy € 3apaxy8aHHSA 6CiX NMPAaKmMuUYHUX 3080aHb,
0OMaWHbLOI KOHMPOsIbHOI pobomu ma cmapmosuli pelimuHe He meHwe 25 b6arnis.

MazicmpaHmu, Aki Habpanu npomsazom cemecmpy pelimuHe meHwe 0,5 R 8uKoHyromo
KoHmMponeHy pobomy. lMpu ybomy eci 6anu, wo 6yau HUMU OMPUMAHi Npomsa2om cemecmpy,
CKacosyromocA. 3a0800HHA KOHMPOAbHOI pobomu micmame 3anumaHHSA, AKi 8i0HOCAMbCA 00
pi3HUX po30dinie KpedumHo2o Moodys. lepenik 3anumaHe HagedeHo y Po30ini 9.

Ha ek3ameHi cmydeHmu BUKOHYHOMb MUC6MOBY KOHMPOsbHY pobomy.

Ek3ameHauiliHa cknadoesa dopisHoe 50 % 6id R: R = 50 6anis.

KoxcHe 3a80aHHA micmumoe nepwi 0s8a - meopemuyHi 3a80aHHSA | 00He (mpeme) -
npakmu4He. KoxcHe meopemuyHe 3080aHHA OUiHKOEMbCA y 15 banis, KoxHe npakmuyHe —y 20
banis 30 makumu Kpumepiamu:

— «B8iOMiHHO», nosHa 8i0nosiob, He meHwe 90% nompibHoi iHpopmauii (nosHe,
be3rnomusnKkose po3e’a3y8aHHA 3a80aHHA) — 15-14 (20-18) b6anis;

— «00bpe», docmamHbo MNo8HA 8i0Noegidb, He MeHwe 75% nompibHoi iHpopmayii
abo He3Ha4yHi HemoYHocmi (NosHe po38°’a3yB8aHHA 3080AHHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU) —
13-11 (17-15) 6anis;

— «30008i716HO», HernosHa 8i0noegiob, He meHwe 60% nompibHoi iHhopmayii ma
0esKi NoMusKu (3a80aHHA BUKOHAHE 3 nesHUMU Hedonikamu) — 10-9 (14-12) 6anis;

— «He3a008inbHO», 8i0N08I0b He gidnosidae ymosam 00 «3a008inbHO» — 8-0 (11-




0) 6anis.

Ana ompumaHHA MiOCYMKOBOI OUiHKU, CYMa B8CiX OMPUMAHUX MPoOmsa2omM cemecmpy

pelimuHzosux 6asnie R (Rc + Re = 50 + 50 = 100 6.) nepesodumobca 32i0HO 3 mabauyero:

Kinbkicmo 6anie OuiHka
95...100 B8IOMIiHHO
85...94 dyxe dobpe
75..84 dobpe
65...74 30008iM1bHO
60...64 8ocmammHb0
RD <60 He3a008i1bHO
He sukoHaHi ymosu 0onycKy He donyuweHo

N

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

9. [lodamkKoea iHghopmayia 3 ducyunaiHu (0c8imHb020 KOMNoOHeHMa)
Mpu6bau3Huli nepenik NUMaHb, AKi BUHOCAMbCA HO cemecmpoeuli KOHMPOob

Hasecmu 3a2asbHY mexHOO2IYHY cxemy 8UPOBHUUMBA KAPMOHY 3 MNep8uHHUX
Hanisghabpukamis.

Hasecmu 3a2aabHYy mexHO102i4HYy cxemMy 8UpOBHUUMEBA KAPMOHY 3 MAKyaamypu.

Adamu  xapakmepucmuKy  807A0KHUCMUX  Hanisgpabpukamie 018  8upobHuUymea
maponaxkysasnbHUx 8udie KAPMOHY.

Oxapakmepu3zysamu 6r1u8 po3mMesIo8aHHA HA OCHOBHI 8/10CMUBOCMI MAPONAKY8anbHO20
KAapmoHy.

Hasecmu Knacugpikauito Ouckosux MauHie. Hasecmu cxemy ma onuc pobomu
00HOOUCKOB020 M/IUHQ.

OCHOBHI (hakmopu npouyecy po3mesy: mpueanicme PO3Mento8AaHHSA, KOHUEHMpPauisd macu,
2apHimypa, npupooa 80s0KHA, memnepamypa, pH cepedosuw,a mouwo. OCHOBHI npasuaa
mexHiku 6e3rneKu nio 4ac po3mes1to8aHHA.

lMpoknetosaHHA nanepy ma KapmowHy. Knacugikauyis nanepy 3a MPOKAEHOBAHHAM.
Kanichonne ma ii ocHosHi enacmusocmi. Teopisi KaHiGhonbHO20 MPOKAerB8aHHSA. Posnb
CipYaHOKUC020 AAOMIHIKO ma iHWUX coneli aatoMiHito Mpu MPOoKAE8aHHI.

OCHOBHI MexHOoM02iYHI haKMOPU NPoyeCy KaHIGhO1bHO20 MPOKAEIOBAHHA: 8UMPAMA KEID,
2/luHo3eMy, npupodd B0/70KHA, cmMyniHb Mausa, memnepamypa, pH cepedosuwa,
HOPCMKICMb 800U MOW,0.

OxapaKkmepu3ysamu OCHOBHI MexHO02i4Hi haKkmopu rpoyecy rnpokneosaHHa AK/.

. Oxapakmepu3yeamu 8naAU8 HAMoeH8aYie HA OCHOBHI 8/aCMUBOCMI  KAPMOHY.

YmMpumaHHA HAMNOBHKBAYI8 Yy KAPMOHI ma ¢akmopu, Wo 8rnausaromes HA YyMpPUMAHHA.
Bumozau 00 HanosH8a4Yi8 Ma ix 0CHOBHA XapaKMepucmMuKa.

Oxapakmepu3zysamu rnipouec po3nycky makyaamypu: OCHO8Hy ma 0odamkKosi 3a0adi
npouecy. [lpoaHanizysamu  KOHCMPYKmMuUeHi  8iOMiHHOCcmi  2i0popo3busayis, W0
8UKOPUCMOBYOMbCA 01 PO3MNYCKY MAKyAamypu.

Hasecmu cxemy pobomu 6apabaHHoz20 po3busaua muny ®alibepgnoy. Buknacmu
ocobnusocmi KOHCMpPYKUii ma nepesaau nopisHAHO 3 mpaduyiliHumu eidpoposbusayamu.
Hasecmu cxemy ma onuc pobomu cucmemu po3nycKy mMakyaamypu 0718 supobHuymsea
maponaKkysasnbHO20 KAPMOHY.

Oxapakmepu3yeamu pouec OYUWEHHA MAaKyaamypHoi macu 8i0 OpibHUX BaMKUX
BK/IHOYEHb.

Hasecmu KoHCmMpyKUito ma npuHyun 0ii O4UCHUKA UUK/OHHO20 murly.

Oxapakmepuzysamu rnpoyec 00po3MnycKy MakyaamypHoi macu. Hasecmu cxemy ma
onucamu npuHyun oii mypbocenapamopa.

Hasecmu cxemy ma npuHyun pobomu 2idpopo3busa4a copmysansHo2o muny PC.



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.
35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

Oxapakmepu3sysamu npoyec CcopmysaHHA MAKyanamypHoi macu. Hasecmu OCHOBHI
MPUHYUMU COPMYBAHHA.

Oxapakmepusysamu rnpoyec (PPAaKyioHyeaHHs  MakyaamypHoi  macu. Onucamu
0c061UB0CMI BUKOPUCMAHHA HAMIPHUX COPMYBAsOK 018 hPaKYiOHYBAHHA.
Oxapakmepusysamu npouyec COPTyBAHHA BiAXOAiB, WO MICTATb BOJIOKHO. [MpuHumn Aaii
NAOCKMX BiBPALiMHMX COPTYBANOK.

MpoaHanizyBatM npobnemy Knemkux 3abpygHeHb MaKynaTypHoOi macu Ta wAasaxu i
BUPILIEHHA.

lMpoaHanisysamu ocobsausocmi  po3mesnto8aHHA B8MOPUHHO20 B80/0KHA. Hasecmu
06/100HAHHA 0214 PO3MENBAHHA MAKY1amypHoi Mmacu.

Oxapakmepu3sysamu rnpoyec oucriepay8aHHs MakxyaamypHoi macu. Onucamu criocobu
oucrnepay8aHHs.

Hasecmu cxemy ma npuHyun 0ii mepmooucnepciliHoi ycmaHoB8KU 078 X0A00H020
oducrnepay8aHHs.

Oxapakmepusysamu npouec 0671020p00XeHHA MAKy/1amypHoi macu crnocobom gaomauyii.
MexaHiuHi piomayiliHi Kamepu. ®a3u npoyecy 0671020P00HEHHA.

lMpoaHanizysamu YUHHUKU, AKi 8rausarome Ha echekmugsHicme ripoyecy 06,1020p00IKEHHSA.
BudaneHHs 4acmoK munoepagceKoi ¢apbu 3  MmakynamypHoi macu crocobom
MPOMUBAHHA. [IpOMUBHI MPUCMPOI 3 MOXUAUMU CIMKAMU.

Cnocobu sudaneHHs munozpagcbkoi apbu 3 markynamypHoi macu. [lepesazu ma
Hed01iKU iX 3acmMocy8aHHA.

Onucamu 8udasneHHA 4Yacmok murnoepagcoKoi ¢apbu 3 MmaKyaamypHoi macu criocobom
MPOMUBAHHA.

061020p00MCeHHA MaKynamypHoi macu. [lonepedHE npueomys8aHHA B0A0KHUCMOI
cycneHsii.

JucnepaysaHHA makynamypHoi macu. Pexumu oOucnep2y8aHHA 8 3anexcHocmi 8i0
MPU3HAYeHHA Macu. YcmaHo8Ka 0714 X0/100H020 Oucrep2y8aHHA.

lMpoaHanizysamu rnepesazu ma HedoOniKU npouyecy aomayii MaKyaamypHoi macu.
Hasecmu cxemy pobomu 061a0HAHHA 014 sudaneHHA hapbu cnocobom paiomauyii.
Hasecmu cxemy 00HO cmos1080i CiMKOB80I YacmuHU KapmoHOpobHoi mawuHu. amu onuc
OCHOBHUX 3HEB0OHHBA/bHUX enemMmeHmis.

Oxapakmepu3ysamu npoyec hopMy8aHHA KAPMOHY Mix 080MA CiIMKAMU.

lMpecosa yacmuHa nanepo- i KApMoHopobHux mMawuH. O6aadHaHHA | poboma npecis
pizHo20 muny.

lpoaHanizygamu OCHOBHi YUHHUKU, WO 8MaAU8aoms Ha rnpouec 3He8OOHEHHA
KapmOoHHO020 No/sI0MHaA Ha Npecax.

Hasecmu cxemy CywusnbHOi 4acCmMuHU KAapmMoOHOPObHOI MAWUHU 3 0B80PAOHUM
PO3MAWyB8aHHAM CyWUAbHUX YuUniHOpis.

Hasecmu cxemy sakyym-gpopmepa. Oxapakmepuzysamu 8rnau8 OCHOBHUX MexHOM02iYHUX
hakmopis Ha hopmysaHHA ba2amouwaposo2o KApMmMoHy:

lMpoaHanizyeamu OCHOBHI YUHHUKU, W0 8M/UBAIOMb HA MPOoyec popMy8aHHA Mix dsoma
cimkamu.

Hasecmu mexHosn02it0 00epHaHHA KAPMOHY HO MAWUHI 3 080MA HAMIPHUMU AUWUKAMU.
Oxapakmepu3zysamu ocobsausocmi popmMy8aHHA KAOPMOHY 8 yMOBAX 8MOPUHHO20 HAMYCKY
MaAcu Ha CimKy.

Oxapakmepu3zysamu mMexHO02il0 8U20MOB/AEHHA MAaponaKkyeasabHO20 KAPMOHY Ha
KOMBIHOBAHUX (hopMy8aMbHUX NPUCMPOSX.
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CKkaacmu mexHos02iYHy cxemy ni02omoeKU MAKyaAamypHoi macu 014 eupobHuymsea
nanepy 014 2o¢pysaHHA. ObrpyHmysamu 8ubip KOMMO3uyii ma 0OCHOBHUX MEexXHO102iYHUX
npouecis 0518 hopMysaHHA HeobxiOHUX enacmueocmeli nanepy.

CKnacmu mexHoso02iYyHy cxemy ni02omosKu MakyaamypHoi macu 0418 eupobHuymaea 6ino2o
rnosepxHego2o wWapy KapmoHy Xxpom-ep3ay. O6rpyHmysamu 8ubip Kommiosuyii ma
OCHOBHUX MEXHO/02iYHUX rpoyecie 078 GopmMy8aHHA HeobxiOHUX enacmusocmel
ro8epxHi KAPMOHY.

CKknacmu mexHos02iYHy cxemy ni02omo8KU MAKyaAamypHoi macu 014 supobHuymsa
KapmoHy 0718 MNAOCKUX wapie eogpokapmoHy. Ob6rpyHmysamu eubip Kommno3uuii ma
OCHOBHUX MEeXHO/02iYHUX rpoyecie 015 GopmMy8aHHA HeobxiOHUX enacmusocmel
KapmoHy.

CKnacmu mexHoso2iyHy cxemy ni02omosKu naneposoi macu 0718 8UpobHUUMEA XPOMOB020
KapmoHy 3 eubineHoi uyemtono3zu. O6rpyHmysamu 8ubip Kommnosuyii ma OCHOBHUX
mexHos102iYHUX rnpoyecie 07158 hopMy8aHHA HeobXiOHUX enacmusocmeli KapMoHy.
CKknacmu mexHos02iYHy cxemy Mi02omoeKU MAaKyanamypHoi macu 014 eupobHuymea
cepedHbo20 Wapy KapmoHy xpom-ep3ay. ObrpyHmysamu eubip KoMno3uyii ma 0CHOBHUX
mexHos102iYHUX rnpoyecie 07119 hopMy8aHHA HeobXiOHUX enacmusocmeli KapMmoHy.
CKnacmu mexHos02iYHy cxemy Mi020MOBKU MakKyanamypHoi macu 014 eupobHuymea
HUMXCHb020 Wapy KapmoHy xpom-ep3ay. O6rpyHmysamu s8ubip Komno3uyii ma oCHOBHUX
mexHos102iYHUX rnpoyecie 0711 hopmMy8aHHA HeobXiOHUX enacmugocmeli KapMOoHy.
CKknacmu ma obrpyHmysamu mexHos02i4Hy cxemy supobHUUMBa KApMOHY 018 M710CKUX
wapis 20(hpoOKAPMOHY HA MAUWUHI.

CKknacmu ma obrpyHmysamu mexHos02i4Hy cxemy supobHUYMEA XPOMOB020 KAPMOHY 3
subineHoi uesntoano03u Ha MaWuHi.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos02iuHy cxemy supobHUUMea KopobKoB8o20 KapMOoHy 3
HesubineHoi yesntono3u Ha MaWuHi.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos02i4Hy cxemy supobHUUMBa KAPMOHY 014 M710CKUX
wapis 20(hpoOKAPMOHY HA MAUWUHI.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos102i4Hy cxemy 8upobHULUMBa Mpuwiaposo20 KapmoHy
XpOM-ep3auy Ha MAWUHI.

Cknacmu ma obrpyHmysamu mexHos02iYHy cxemy 8upobHUUMBa 4Yomupuwaposo2o
KapmoHy Xpom-ep3ay, Ha MAWUHI.

MpubnusHuii nepenik 3asaaHb 48 A40MaLLHbOI KOHTPO/IbHOI po60TH

TexHonoziyHUli  Mmomik 3  8UPOBHUYMBA  KAPMOHY  MAPHO20  MAKy/aAamypHO20
npodyKkmueHicmio 44 muc.m/pik.

TexHon02iyHUU MomiK 3 supobHUYMBA KAPMOHY 0414 MAOCKUX Wapie 20(hpOKAPMOHY 3
HesubineHol yentonosu npodykmusHicmio 40 muc.m/pik.

TexHon02iyHUU nMomik 3 supobHUUMBA KAPMOHY 0414 MAOCKUX Wapie 20(hpOKAPMOHY 3
makyaamypu npodykmusHicmio 68 muc.m/pik.

TexHono2iyHUli nomik 3 eupobHUYUMBA KAPMOHY 3 006/1020p00HEHUM B8EPXHIM WAPOM
npodykmusHicmio 85 muc.m/pik.

TexHono2iYHUli nomik 3 68UPOBHUUMBA KAPMOHY MOKPIBENbHO20 MPOOYKMUBHICMIO
65 muc.m/pik.

TexHon02iYHUl Nomik 3 8UPOBHUYMBA KAPMOHY enekmpoi3oaayiliHo2o npooyKkmusHicmio
100 muc.m/piK.

TexHonoziyHUli nomik 3 B8UPObHUUMEBA KAPMOHY KOpOobKoB8020 MpPOOYyKMUBHICMIO
56 muc.m/pik.



8. TexHosnoziyHuli nomik 3 6uUpPObHUUMBA KAPMOHY @inbmpysasibHO20 MPOCYKMUBHICMIO
72 muc.m/pik.

9. TexHonoeiyHul  nomik 3  8UPOBHUUMBA  KAPMOHY  mMApHo2o0  080WapPOoB8azo
npodykmusHicmio 88 muc.m/pik.

10. TexHon02iyHUlU  nomik 3  B8UPOBHUYMBA KAPMOHY  MPUWAPOBO20  XPOM-ep3au
npodykmusHicmio 120 muc.m/piK.

11. TexHon02iYHUl MOMIK 3 BUPOBHUUMEBA KAPMOHY YOmMupuwapoeo2o npodykmusHicmio 140
muc.m/piK.
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Mepenik 3anuTaHb A4NA KOHTPONbHUX PO6IT
MKP-1

Haszsamu 20108HY 8i0MiHHICMb 00HOOUCKOB8020 i 3080€EHO20 M/IUHA.
Hasecmu cxemy pobomu 8uxp0o8020 KOHIYHO20 O4UCHUKA.
[Mpu3HayeHHA Npoyecy NPOKAEO8AHHA rnanepy.
Budu npoknerosaHHA nanepy.
Hasecmu npoknetosasbHi pevyosuHU 019 HAOAHHA KApMOHY 2idopogobHocmi.
Hasecmu cxemy cmabinizayii Yacmok 8inbHOI cmonu 8 binomy Knel.
Hasecmu cxemy cmabinizayii YacmokK 8islbHOI CMOsU Yy BUCOKOCMOAAHOMY Krel.
Hanucamu ocHOBHY peaKuito KaHigh0nbHO20 MNPOK/Ie0B8AHHA.
Pos1b Cip4aHOKUCM020 QAOMIHIK Y KAHIGhObHOMY MPOKAEIOBAHHI.

. Hazeamu ¢pakmopu, w0 8rauearome Ha AKiCMb KAHi(ho1bHO20 MPOKAE08AHHS.

. lpu3Ha4yeHHsA npouyecy HanoB8HeHHA nNaneposoi macu.

. Byomy nosszaroms 0CHOBHIi mpyOHoW,i nepepobKu Mmakysaamypu?

. Hazeamu egpekmusHe 065100HAHHA 0414 PO3MYCKAHHA MAKyaAamypu.

. [Mpu3Ha4yeHHA npoyecy po3nycKaHHA Makyaamypu.

. Knacugbikayis 2idpopo3zbusauyis 3a MexaHi3Mom po3rycKy.

. LLinaxu sudaneHHS Mmacu 8UCOKOI KOHUeHmpauii 3 2idpopo3zbusaya.

. [poaHanisysamu 4YUHHUKU, WO 8MaAU8AHOMb HA epeKkmuBHiCmbs ma eKOHOMIYHiCMb

pobomu 2idpopo3zbusaya.
[Mepesaau 8UKOPUCMAHHA 8Y31i8 PO3ITYCKY MAKyaAamypu.
Hasecmu ocHo8HI cknadosi 8y3s1a po3nycKy MaKynamypu.
BuKnacmu mexHon02ik0 po3nyCKaHHA 80/1020MIiUHOI MaKkyaamypu.
Buknacmu npuHyun pobomu 04UCHUKI8 YUK/IOHHO20 muny.
lMpoaHanizysamu YUuHHUKU, WO 8MaAUBAIOMb HA egeKmuBHiCMmbs ma eKOHOMIYHICMb
pobomu 04YUCHUKaQ.
Hasecmu 061a0HaHHA 019 000aMK0B8020 PO3MYyCKAHHA MAKYaAamypHoi Macu.
OcHoBHIi mexHos02iYHI npouecu, w,o 8idbysaromeca y mypbocenapamopi.
Hasecmu npuknad pobomu copmysasku 6y0b-9K020 muny.
Cmaodii sudaneHHs 3a6pyOHeHb 3 MAKynamypHoi macu.
Ocobausocmi npouyecy po3mento8aHHA MAKyAamMypHoOI macu.
CymHicmeo npouecy (hpakyioHy8aHHA MAaKyAamypHoi macu.
MKP-2
Yum 8U3HAYAEMbCA PIUIEHHA MPO BKAOYEHHA 8 CUCMEMY MPU20MY8AHHA MAKYAAMYpPHOI
macu mepmooucnepciliHoi ycmaHo8Ku ?
Mpobriema KnelioBux 8K/O4YEHb, U0 MICMAMbLCA Yy MaKyaAamypHil maci.
AKux ymos 8apmo Oompumysamucs 078 MAKCUMAAbHO20 BUOAAEHHA AUMKUX
3a6pyOHeHb?
EpekmusHuli cnoci6 eomoeeHi3ayii MaKyaamypHoi mMacu, Wo Micmumes saameKcu,
napacgiHu, 6imymu.
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lMpu3HaueHHA npouyecy oucnepaysaHHA MaKy1amypHoi Macu.

Cnocobu ducnepaysaHHs. Ix eidOmiHHicM®b.

lMpoaHanizyeamu YUHHUKU ripoyecy oucrnepey8aHHs MaKyaamypHoi macu.
OcHo8Hi cKnadosi mepmooucnepciliHoi ycmaHoeKu 6y0b-aK08020 muny.
LLjo Hazusarome 0651020P00HEHHAM MAKYAAMYPHOI Macu.

. ®a3u 0671020p00HEHHA MAKYAAMYPHOI Macu.
. ®akmopu, wo enausarme HA egeKmusHicms rnpoyecy 006/1020P00HEHHSA

MAKy/1amypHoi macu.

Cnocobu 0621020p00HEHHA MAKYAAMYPHOI Macu.

lMepesazu crocoby NPoMuBaHHA MAKysaamypHoi Mmacu.

Mepesazu cnocoby ghnomauii makynamypHoi macu.

KoHcmpykuyis ma npuHyun 0ii npoMugHo20 rnpucmpoto 3 0OHIED MOXUOH CiIMKOHO.
TexHOo02i4Hi ymosu echeKmuBHO20 nposedeHHs npouecy haomauyii.

LLlo make promopeazeHmu. Ix npu3HaYeHHs.

Hasecmu munu mawuH 0718 8U20MO8/AEHHA KAPMOHY.

Hazsamu 3He800H08A1bHI enemeHmu CimKoso2o cmony.

[MopigHAMU yM0o8U 3HEB80OHKBAHHA HA pe2icmposuX 8AAUKAX | 2i0PONAAHKAX.

AK 8U3Ha4YUMU HOMep CIMKU MAWUuHU?

Hasecmu KOHCMPpPYyKUito 2ay4-e8asny KAMepHO20 murly.

[Mpu3Ha4YeHHA, KOHCMPYKUia ma npuHyun pobomu:

Hazsamu npusHa4yeHHA NpAaMo2o rnpecy.

Hazsamu npusHa4eHHA 360pOMHO20 rpecy.

Hazsamu npusHa4yeHHA oghcemHo20 rpecy.

MocHims, Yomy y munosili cywuneHill 4YacmuHi KPM  cywuneHi  yuniHOpu
po3mawosyromes y 08a paodu 8 WaAxo80My MOPAOKY.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunninu (cunabyc):

CknadeHo 0ou., K.m.H., MosuaHtok O.M.

YxeaneHo Kagedporo Ema TPl (npomokosn Ne 14 sio 18.05.2023)

MozodxceHo memoduyHoro Komiciero IXP (npomokon Ne 10 gio 26.05.2023).



